
　

情
報
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
急
速
な
進

歩
が
、
世
界
を
一
層
の
競
争
に
追
い

や
っ
て
い
る
。
政
府
は
あ
わ
て
て
デ

ジ
タ
ル
庁
を
つ
く
る
こ
と
に
よ
っ
て

競
争
力
回
復
を
狙
っ
て
い
る
。
課
題

を
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
化
す
る
プ
ロ
グ
ラ

マ
ー
の
数
が
圧
倒
的
に
不
足
し
て
い

る
ら
し
い
。
先
日
あ
る
地
下
鉄
の
駅

で
、「
子
供
の
た
め
の
プ
ロ
グ
ラ
マ

ー
塾
」
の
ポ
ス
タ
ー
を
見
た
。
小
学

校
か
ら
そ
う
し
た
技
能
を
身
に
つ
け

さ
せ
よ
う
と
言
う
の
だ
ろ
う
か
。

　

し
か
し
国
の
将
来
を
長
期
的
か
つ

グ
ロ
ー
バ
ル
に
考
え
て
適
切
な
課
題

設
定
が
で
き
る
人
材
は
十
分
い
る
の

だ
ろ
う
か
。
高
級
車
を
つ
く
り
、
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
や
修
理
が
で
き
る
人
材

は
必
要
だ
。
だ
が
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル

の
変
化
や
環
境
問
題
な
ど
を
総
合
的

に
考
慮
し
て
ど
の
よ
う
な
車
を
つ
く

る
べ
き
か
を
判
断
で
き
る
こ
と
は
等

し
く
重
要
な
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　

最
近
幼
児
期
の
非
認
知
的
能
力
育

成
の
重
要
性
が
話
題
に
な
っ
て
い

る
。
ノ
ー
ベ
ル
経
済
学
者
で
あ
る
ジ

ェ
ー
ム
ズ
・
Ｊ
・
ヘ
ッ
ク
マ
ン
の
『
幼

児
教
育
の
経
済
学
』
に
よ
れ
ば
、
幼

児
期
に
あ
そ
び
や
芸
術
な
ど
の
非
認

知
的
能
力
を
発
達
さ
せ
る
教
育
を
得

た
子
供
は
、
あ
ら
ゆ
る
指
標
に
お
い

て
人
生
で
成
功
す
る
可
能
性
が
高
い

と
い
う
。
40
年
に
わ
た
る
追
跡
調
査

の
結
果
が
示
し
て
い
る
。

　

あ
そ
び
や
芸
術
を
通
し
て
、
モ
チ

ベ
ー
シ
ョ
ン
が
高
ま
り
、
共
感
力
や

協
調
性
が
高
ま
る
か
ら
だ
。「
学
ぶ

力
」
が
強
ま
り
そ
の
結
果
数
学
な
ど

の
認
知
的
能
力
も
高
ま
る
。
共
感
力

は
ひ
弱
い
人
類
が
熱
帯
雨
林
か
ら
サ

バ
ン
ナ
に
出
た
と
き
に
、
肉
食
獣
や

感
染
症
か
ら
身
を
守
り
、
食
料
を
確

保
す
る
た
め
に
、「
群
れ
」
を
拡
大

す
る
過
程
で
進
化
さ
せ
た
能
力
だ
。

　

あ
る
時
期
人
類
の
頭
蓋
骨
が
大
き

く
な
っ
た
の
は
言
語
を
使
う
よ
う
に

な
っ
た
か
ら
で
は
な
く
、
群
れ
の
拡

大
に
必
要
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

能
力
の
発
達
を
支
え
る
た
め
だ
っ
た

そ
う
だ
。そ
れ
が
共
同
で
食
事
を
し
、

育
児
を
す
る
こ
と
を
可
能
に
し
た
。

そ
し
て
高
い
死
亡
率
に
対
処
す
る
た

め
に
、
母
親
は
１
年
で
赤
ち
ゃ
ん
に

母
乳
を
与
え
る
こ
と
を
止
め
、
次
の

出
産
に
備
え
る
よ
う
に
な
っ
た
。
そ

し
て
母
乳
か
ら
離
さ
れ
て
泣
く
赤
ち

ゃ
ん
を
あ
や
す
た
め
に
、
子
守
唄
が

生
ま
れ
た
。
そ
れ
に
よ
り
音
楽
が
共

感
力
を
高
め
る
有
効
な
手
段
に
な
っ

た
。
高
い
ピ
ッ
チ
、
繰
り
返
し
が
多

い
こ
と
な
ど
、
子
守
唄
の
特
徴
は
民

族
を
超
え
て
共
通
性
が
あ
る
と
い
う
。

　

幼
児
期
に
認
知
教
育
ば
か
り
与
え

て
い
る
と
、
折
角
進
化
さ
せ
て
き
た

共
感
力
が
伸
び
ず
、
そ
の
結
果
総
合

学
習
力
ま
で
低
下
す
る
。
子
ど
も
に

あ
そ
び
と
芸
術
の
時
間
を
た
っ
ぷ
り

と
与
え
る
制
度
を
つ
く
る
こ
と
で
社

会
の
共
感
力
が
高
ま
り
、
そ
れ
は
民

主
主
義
の
健
全
な
発
展
を
支
え
る

（
マ
ー
サ
・
ヌ
ス
バ
ウ
ム
『
経
済
成

長
が
す
べ
て
か　

デ
モ
ク
ラ
シ
ー
が

人
文
学
を
必
要
と
す
る
理
由
』）。
増

え
つ
つ
あ
る
い
じ
め
や
引
き
こ
も

り
、子
ど
も
の
自
殺
も
減
る
だ
ろ
う
。

　

さ
ら
に
最
近
デ
ジ
タ
ル
・
デ
バ
イ

ド
と
い
う
言
葉
を
聞
か
な
く
な
っ
た
。

コ
ロ
ナ
の
影
響
で
仕
事
も
、
エ
ン
タ

メ
も
、
飲
み
会
ま
で
も
が
オ
ン
ラ
イ

ン
で
行
わ
れ
る
こ
と
が
当
た
り
前
に

な
っ
た
結
果
、「
私
は
ス
マ
ホ
や
パ

ソ
コ
ン
使
え
な
い
ん
で
す
」
と
言
っ

て
も
同
情
さ
れ
な
く
な
っ
た
。
情
報

格
差
は
拡
大
し
、
世
代
間
の
断
絶
を

深
め
る
。
そ
れ
を
乗
り
越
え
る
共
感

力
も
減
退
し
て
い
る
。

　

デ
ジ
タ
ル
庁
に
加
え
て
子
ど
も
庁

を
つ
く
る
な
ら
、
幼
児
に
対
す
る
非

認
知
的
能
力
に
重
点
を
お
い
た
教
育

を
そ
の
主
眼
に
す
べ
き
だ
ろ
う
。
そ

れ
は
、
子
ど
も
を
算
数
の
点
数
を
上

げ
る
た
め
に
塾
に
通
わ
せ
る
の
で
な

く
、
音
楽
や
美
術
な
ど
の
「
お
稽
古
」

を
や
ら
せ
る
よ
う
指
導
し
て
欲
し

い
。
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